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Estimates of twist-3 SSA for epT — eDYX
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Estimates of twist-3 SSA for epT — eDYX

d50twist—3 CV2 m € MN _77 dx PhJ_ L m2
- AiS (1-2)(1-3)
oy, dQ?dzpdP? déy, 87, 232pQ2 Z e 2Q T g Q2

k=1,..-,4,8,9

? 1 ?

dO(z, ) B 20(x, x) dO(x,0) B 20(z,0) O(z,x) , .o  Ox,0) .4
x Z Da(2) |0. At + AG2 4 D AGY Abd

dx T dx T

dx T

+{(dN(x,a:) B 2N(:::,a:)> AL — (dN(x,O) B 2N(I,o)> AG 4 N(i’I)A&i B N(i,O)A&iH

=sSin(¢, — ¢ ) [A + % COS @, + % €0S 2, |+ cos(d, — s ) [ % Sin ¢, + % Sin 244, |

? unpo
AN ?‘ , 2,3,4L-J,5 d5 tWIZtIZ > — O-:tJ _l_ O—;J Cos¢h _|_ G;J COS 2¢h
(71 2(71 dQ deJdZ dR’ dg,

(1),(cosg),(cos2¢), (sing),(sin 2¢)

ﬂ:\/Q2+mf+Ph2L

(0.07 GeV)x xg(x, 11)|
G CcTEQSL

D.(z): Kneesch-Kniehl-Kramer-Schienbein08
(cf: Kang, Qiu, PRD78 ('08) 034005)

J4ma (u)
87M

O(x,x) =0(x,0) =




d° o yist-3 _ aznoses My (_77) Z ALSi dw d_Z(g Phy — (1= l) (1 — l) + m,
day;dQ?dz;dP? | don SW:E%J-ZJ%S(EPQQ 2 T x z Z?QQ T z z2Q?
" Z Du(2) |5. dO(z, x) B 20(x, x) Ac“r}f n dO(z,0) B 20(x,0) A&i i O(x,z) A&i 5 O(x,0) Af’i
el dx x dr T T T
L[ (dN(@x)  2N(wa) ASL dN(z,0) 2N(z,0) AR 4 N(2,2) , o3 N(a:,O)A&i
dx T dx T T
X T T T 0.003 O(x‘ﬂ"';‘.? T
I — 2
| 350 | |'s, =2500 GeV

0.035 -

0.03 L 1 1 1

0.1 0.2

0.005
O[3, —

0.0045 | O(x,0) ======-
0.004
0.0035 |
0.003
0.0025 H

0.002

0.0015

0.001

L 1
0.1 02 0.3

-0.001

-0.002 -

Q=4 GeV
ij — 0.0l

PMZZGGV

Ly

-0.003
Z f 0.004 . . . .
0.1 0.2 0.3 04 05
0.004 .
O, ) —

0.003 | O(x,0) =======
0.002 - < . ¢ >
0.001 |

0 /
-0.001
-0.002 |
0003 F
-0.004 1 ! . ) . , Z

01 0.2 0.3 04 0.5 0.6 07 0.8 f

I
0.6

1
0.7

0.007

0.006
0.005
0.004

0.003 |/

0.002

0.001

08

T
Ofx.x)

S (sin2e)

08

1 L I 1 1 1
0.1 02 0.3 04 0.5 0.8 0.7



d° oyisi-3 _ agnoses My (_77) Z ALSi dz d_Z(g Phy (1= l) (1 — l) + m,
day;dQ?dz;dP? | don SW:E%J-ZJ%S(EPQQ 2 T x z Z?QQ T z z2Q?
" Z Dal(%) [5a { (dO;a:,m) B 20(;{:,3:)) Asl 4 (dOS:,O) B 20(3:,0)) AS2 + O(x,z) AGD 4 O(x,0) A&i}
e x T T x T x
+{(ch(f,m) ) 2N($,m)> Al — (dN(;z:,O) B 2N(m,0)) pst 4 N@o) o N(a:,O)A&iH
x x dr T x
v | | Oxx) =—— o Ok —— A
oo | |'s, = 2500 GeV
| Q=4 GeV
(cosg )= X, = 0.01
s _:: Zf — 0-3
092 s 2 25 3 35 4 PhJ- B 15 : 25 I3 = : lr:)hJ'
0006 L o o) — 0.014 | Oxx) == _
0.002 | 0.0008 - <S i n ¢ > T
0.001 | <S i n 2 ¢ >
|/ (cos2¢) |
1 1I.5 J2 21_5 13 31.5 4 PhL 00018 1|_5 2 2I.5 3 3I.5




5
d’ o wist-3

dxbdedefdP,fJ_dth - SW:E%J-ZJ%S(EPQQ

20(x, x)

X E:_Da@)lal{(

)|

0.0055

0.005 [
0.0045 |
0.004 -
0.0035 |
0.003
00025 |
0.002 —:;"r

0.0015
0.1

dN(x,x) B 2N($,ZL‘)>

0.003

0.002

0.001

-0.001
-0.002 |
-0.003

-0.004 b=

0.0005 -

ob
(cos¢)

-0.0005 -

0001 b/

-0.0015 |

-0.002

Ofx,x)

O(x0) ===

0.005 |

0.004

0.003

S,, =1000 GeV?

Q=25 GeV
X, = 0.01

P, =2GeV

O(X,X) e

000z | 5

0.001 |

Ofx,0) ======= . ',"-

1
0.1 0.2

1 I 1 1
0.4 0.5 0.6 0.7 0.8




d° o iwist.3 _ a a.e?My (—7?) Z AL S, d_$ d_Z(S P7y _{1_ i) (1 B i) n Am?z
day;dQ?dz;dP? | don SW:E%J-ZJ%S(EPQQ 2 T x z Z?QQ T z z2Q?
" Z Du(2) |5. dO(z, x) B 20(x, x) Ac“r}f n dO(z,0) B 20(x,0) A&i i O(x,z) A&i 5 O(x,0) Af’i
el dx x dr T T T
L[ (dN(@x)  2N(wa) ASL dN(z,0) 2N(z,0) AR 4 N(2,2) , o3 N(a:,O)A&i
dx T dx T T
0.054 | | | 0(*-;‘} i O[x.)lr.) —
O(x,0) ======= 0002 f 7 2
0052 |- 1 Sy S _=1000 GeV
______ ep
0.05 7
0.048 |- § SR Q — 2.5 GeV
(1) o] | (cosg) x, = 0.01
0.044 J
0.042 { Z f — Ol3
004 | I -0.001
0.038 ‘7:‘
0036 | | -0.002 ‘M'
1 s 2 25 ; 5 4 PhJ— 1 ' 2 25 ; 35 4 PhJ_
o 0["-;‘} o s ou.;: —
0.005 - O(x,0) ==r==e 0.012 [, O(X.0) =wemees
0.002 F :":I ey
) (COS2¢) (sing) -
of o =l
-0.001 . eEr T -0.002 | W
0002 1I.5 l2 215 J3 31.5 4 PhL 0 " 2 25 3 35 4 PhL o0 15 2 25 P 35 4 PhL




d 5 _unpol
O i -2 ~U ~U ~U
Tl =G, +6, COS¢, + G, COS24,

dx,;dydz, dp;’ d¢,

|'s,, = 2500 GeV?
Q=4GeV

X, = 0.01

3500
500 — _
P =2 GeV | a0 2y =03 S,, =1000 GeV?
400 2500 Q=25 GeV
2000
300 Xy = 0.01
200 1500
1000
100
/\ 500
0 0
1 1.5 2 2.5 3 3.5 4

601 0.2 03 04_05 06 0.7 038



Summary SSA in SIDIS ep' — eDX atR,, > Ay,

Twist-3 mechanism from three-gluon correlation inside the nucleon
photon-gluon fusion

Factorization formula for twist-3 SSA i
gauge invariance permutation symmetry for three gluons

All partonic hard parts are derived as the SGP contributions
arising in -
dN(x,x) dO(x,x)

. N (X, X), O(x,X), v :
convoluted with dx ™
N (x,0), O(x,0), dN(x,0) dO(x,0)

dx = dx

5 different azimuthal dependences

Do
Master formula from 2—2 Born subprocess | f

exact, universal structure behind SGP Lo

Numerical estimates of A, : good chance fo access multi-gluon effects

at EIC 1), (sin2¢)

Our results are immediately applicable to other processes
ppT — DX (-Yoshida's talk) » M, —0: epT — en X, Drell-Yan, direct 7



	Single transverse-spin asymmetry in open charm production in SIDIS
	スライド番号 2
	スライド番号 3
	スライド番号 4
	スライド番号 5
	スライド番号 6
	スライド番号 7
	スライド番号 8
	スライド番号 9
	スライド番号 10
	スライド番号 11
	スライド番号 12
	スライド番号 13
	スライド番号 14
	スライド番号 15
	スライド番号 16
	スライド番号 17
	スライド番号 18
	スライド番号 19
	スライド番号 20
	スライド番号 21
	スライド番号 22
	スライド番号 23
	スライド番号 24
	スライド番号 25
	スライド番号 26
	スライド番号 27
	スライド番号 28

